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RESUMO

Conhecer vinhos é simbolo de estatuto social eutfiera. Neste trabalho, propusemo-nos
analisar se os consumidores comuns (consumidoiint®,vesporadico ou habitual, que
consome vinho por prazer, sem qualquer formacatredno de avaliagdo sensorial) tém
capacidade sensorial para discriminar a qualidiat®bde dois vinhos do mesmo tipo, mas
com precos e com classificacdes de qualidade difese Definimos como principais
objectivos: i) analisar a existéncia de diferenigmificativa na qualidade global de dois
vinhos Douro DOC Tinto (DOC - Denominacédo de Orig@wontrolada) com precos e
pontuacBes muito diferentes e ii) avaliar a existde diferencas entre géneros em relacéo
a capacidade sensorial para discriminar a qualidiat®l destes vinhos. Utilizamos uma
amostra de 32 alunos do Instituto Superior de Eatouro e Vouga (ISVOUGA),
consumidores de vinho, seleccionados através deguastionario. Estes participaram em
provas cegas em que foram provados dois vinhosstidé regido do Douro. Testamos a
existéncia de uma diferenca de qualidade percégtivee os dois vinhos e inferimos sobre
a proporcdo de consumidores comuns com capacidadsorgal para perceber essa
diferenca de qualidade. Utilizamos testes triamgslale discriminacdo sensorial. Conclui-
se pela existéncia de evidéncia estatistica de a@ueonsumidor comum consegue
sensorialmente, distinguir vinhos com precos delaetiferentes e diferentes classificacdes
de qualidade. Nao foi clara a preferéncia dos coigres relativamente a qualidade dos
vinhos. Concluiu-se também que nao existe difersigaficativa entre os dois géneros, no
gue diz respeito a capacidade sensorial para difiareos vinhos testados.
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ABSTRACT

Knowing about wines is a symbol of social statusl auolture. We analyzed whether
ordinary consumers (a sporadic or regular consumherine, who consumes wine for
pleasure, having no education or training in sgnsgaluation) have the sensory ability to
discriminate the overall quality of wines havingfelient prices and different quality
ratings. The main goals of this research were.oi)ahalyze the existence of sensory
difference between the overall quality of two Dold®C wines (DOC - Denominacéo de
Origem Controlada) having very different prices aatings and ii) to assess if there are
gender (male/female) differences regarding theitahib discriminate the two wines. A
sample of 32 students from the Instituto SupersiEdtre o Douro e Vouga (ISVOUGA),
consumers of wine, was selected by using a questicn They have participated in a
session of blind tastings, held at ISVOUGA's féieifi. In the tests, two red wines from the
Douro Valley region have been tasted. Triangleriitoation tests have been used. We
concluded that there is statistical evidence tHatwonsumers can distinguish wines with
very different selling prices and quality classfions. Consumers have not shown a clear
preference between the wines. No significant diffiee was found between genders
regarding their ability to differentiate the testeimhes.
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1 INTRODUCAO

Desde a antiguidade que o vinho tem desempenhadmapei fundamental na cultura de
cada civilizacdo. Em Portugal, como néo podia deidbeaser, o vinho tem desempenhado
um papel fundamental na identidade da nossa culMoatempo mais antigo, este fazia
parte integrante da mesa portuguesa, tal como oN&m havia idade minima para o seu
consumo, e até alguns remédios o utilizavam pataaade determinadas doencas.

Com o acumular de evidéncia cientifica de que @ahlcconsumido em excesso, é
prejudicial para a saude levaram a que, desdecm ida década de 90 até ao presente
momento, tenha havido a uma reducdo do consumd deuanho por habitante, de 60.9
litros para 47.6 litros (Aguiar, 2016). As mudandasestilo de vida, a crise econ6mica e a
legislacdo, tornam o vinho uma bebida de consunasiocal e um simbolo de estatuto
social, em contraste com o0 que acontecia ha unwide atras, quando o vinho era uma
bebida integrante do dia-a-dia da generalidadgpddsgueses.

Todos os dias surgem artigos, campanhas publastéreventos que publicitam o consumo
de vinho. Um copo de vinho pode ser um excelenéec&io para o cérebro, até mesmo
"mais do que qualquer outro comportamento humatsgo | Vinho estimula mais o
cérebro do que resolver uma equagdo mateméatichay)20

Com tanta informacdo, recomendacdes e guias pargprao vinhos surgiram-nos as
seguintes questdes de investigacao:

i) Seré que vinhos do mesmo tipo, da mesma regido reedma colheita, mas de
precos de venda e avaliagbes de qualidade muiterefifes serdo, para o
consumidor comum de vinho, sensorialmente difeders?

i) Os consumidores com capacidade para diferencianosncom precos de venda e
avaliacdes de qualidade muito diferentes preferivdimais caro/mais pontuado ou
0 mais barato/menos pontuado?

iiiy  Sera que os consumidores de vinho de ambos osogétéan igual capacidade
sensorial para distinguir vinhos do mesmo tipo, nts precos de venda e
avaliacdes de qualidade muito diferentes?

Procuramos, neste trabalho, desenhar um conjuntexderiéncias que nos permitisse
responder a estas questoes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

No ano de 2008, Robin Goldstein (Goldstein & Almergy 2008), realizou um estudo para
avaliar a relacdo existente entre o preco e asifitag0es de qualidade dos vinhos. Para
testar esta teoria, Robin Goldstein, realizou uroagcega (os provadores desconheciam o
preco da garrafa de vinho que estavam a provadp@ provadores de vinho, consumidores
de vinho especialistas e consumidores comuns. @iancbm este estudo que para os
consumidores de vinho néo especialistas, a rekaie o preco da garrafa de vinho e a sua
gualidade € negativa, o que indica que este tippodsumidores ndo sente mais satisfacdo
ao beber um vinho mais caro. Para os consumid@asntio especialistas (com treino e
experiéncia) a relacdo entre o preco e a qualidautssitiva, o que indica que estes sentem
mais satisfacdo ao beber um vinho mais caro.

No ano de 2009 Johan Almenberg (Almenberg & Dreb@tl), estudou a influéncia de
atributos exteriores a qualidade intrinseca de imnoy no caso o conhecimento do preco,
na sua avaliagdo sensorial. Utilizou dois vinhots de precos de venda muito diferentes,
um de $5 e outro de $40 a garrafa (75 cl). Efectumias sessdes de prova onde 135
participantes (54 do género feminino) provaram aliasam o vinho de $40 e 132
participantes (44 do género feminino) provaramaiaram o vinho de $5. Os participantes
tinham idades compreendidas entre 21 e 66 anosinOpal resultado deste estudo foi
mostrar que o conhecimento de um preco alto infliaepositivamente as avaliagdes desse
vinho. Essa influéncia é verificada especialmeate provador for do género feminino. Em
testes cegos, o0 vinho mais barato teve, em méuaia,melhor avaliagdo que o vinho mais
caro (60 / 100 pontogs 58.5 / 100 pontos). As avaliagdes do vinho maratbando se
alteraram significativamente quando o preco erdeoido. Ja as avaliacdes do vinho mais
caro alteraram-se significativamente quando o prgo conhecido (os provadores do
género feminino aumentaram, em media, as suagevae em 11.5/ 100 pontos).

Para além destes trabalhos cientificos, outrogrfquablicados em jornais diarios e em
revistas generalistas, como por exemplo:

O jornal The New Yorke(“Does All Wine Taste the Same? - The New York&(12)
menciona um estudo realizado por Frédérick BroeheR005, para testar a hipotese de que
a cor do vinho e o rotulo da garrafa influenciaatrébuicdo de determinadas caracteristicas
pelos consumidores de vinho especialistas. Patartas suas hipoteses, convidou para
participarem em provas, 54 consumidores de vinlpeaslistas e realizou dois tipos de
testes. No primeiro, utilizou um vinho branco disifdo por dois copos. Num dos copos o
vinho é apresentado com a sua cor original, branooputro copo € acrescentado um
corante vermelho ao vinho dando-lhe uma cor vermetténtica a cor de um vinho tinto.
Concluiu que, apesar de se tratar do mesmo vinheateristicas identificadas pelos
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provadores eram diferentes. No segundo testezaelalicom mesmos provadores, utilizou
um mesmo vinho, mas, desta vez, colocou-o em darzafgs com rotulos diferentes, um
rétulo indicando um vinho superior e o outro rétildicando um vinho de mesa comum.
Concluiu que o mesmo vinho com rétulos diferentasdescrito pelos provadores com
caracteristicas diferentes.

O jornal The Guardian(*Expensive wine and cheap plonk taste the sammadst people |
Science | The Guardian,” 2011) publicou mais remeente, um estudo de Richard
Wiseman realizado para perceber se o consumidourcode vinho é capaz, ou néo, de
distinguir um vinho de baixo custo de um vinho quista dez vezes mais. Para 0 seu
estudo, utilizou uma amostra de 578 provadoresogiidd uma vasta gama de vinhos
brancos e tintos d@ordeaux,sendo que o seu preco variava entre $5, 0 maasohar $50,

0 mais caro. Concluiu que os provadores, na suarimaindo conseguiam distinguir o
vinho barato do vinho caro.

Muitas vezes, ouvimos dizer: “Eu percebo de vinl®s! distinguir um vinho bom e caro
de um vinho menos bom” ou “Distingo bem os vinhosDburo dos vinhos de Alentejo”.
Colocou-se-nos a seguinte questdo: quando coloéadam®/a, os consumidores comuns de
vinho conseguem mesmo diferenciar uns vinhos da®s Ou serdo apenas afirmacoes
para se afirmarem superiores e sofisticados?

Para o consumidor comum de vinho, acreditivamoseua uma tarefa muito dificil. Um
artigo publicado ndmerican in SpairffRasmussen, 2012), fala sobre uma experiéncia, em
prova cega, com o objectivo de distinguir um virdltanco de um vinho tinto, tendo os
provadores os olhos vendados. A cada provador fatados a provar varios copos de
vinho sendo uns de vinho branco e outros de vinhm.tOs provadores deveriam
diferenciar uns dos outros. Para os provadores, esperiéncia revelou-se bastante
complicada, dado que quase nunca acertaram.

O desenho de experiéncias é uma técnica utilizadmalise de dados. Um dos pilares no
desenvolvimento do desenho de experiéncias foso apresentado pelo famoso estatistico
e geneticista inglés Ronald Fisher que explicofundamentos matematicos do desenho de
experiéncias através da histétiaady Tasting Tea] uma senhora apreciadora de cha que
insistia que conseguia detectar a diferenca emreha feito de acordo com a receita de
George Orwell (“A Nice Cup of Tea by George Orwell946) (primeiro € vertido o cha na
chavena e posteriormente é adicionado um pingeitee du creme) e um cha preparado
com os ingredientes em ordem inversa (leite prioneicha depois). Ronald Fisher socorre-
se desta historia para apresentar alguns condaitdamentais da metodologia dos testes
de hipéteses (Newman, 2000).
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3 DADOS

Nesta seccdo, apresentamos as caracteristicasrmios téde castas utilizadas, notas de
prova, avaliacao de qualidade e de preco de velm$agdois vinhos que foram usados nas
provas. Para além disto, descrevemos as amostiaovekedores que foram seleccionadas
para participar nas provas.

3.1 Os Vinhos

Nas provas, utilizamos dois vinhos Douro DOC Tia@i4. A certificacdo da designacéo
DOC - Denominacéo de Origem Controlada, é da resfdidade do IVDP - Instituto dos
Vinhos do Douro e do Porto, I. P. — e garante gstesevinhos sdo submetidos a um
elevado controlo em todas as etapas de elaboragées vinhos sdo produzidos a partir de
castas autoctones, utilizadas em diferentes propsygomo as Touriga Nacional, Touriga
Franca, Tinta Barroca, Tinto Cao e Tinta Roriz faés).

3.1.1 Vinho de qualidade basica/econémica

O vinho de qualidade basica que foi utilizado nas/gs foi o C. da Silva Douro DOC
Tinto, bag-in-boxde cinco litros.

A sua qualidade e caracteristicas foram estimadaarér da classificacdo do vinho
Seleccéo de Endfilos (ano 2015), produzidos pasupsrmercadasitermarchépela C. da
Silva. Este vinho é proveniente do Cima Corgo. farde prova apresentada na Revista de
Vinhos é a seguintdJm vinho de facil abordagem e que facilmente casigua mesa,
muito boa frescura com cheiros de frutas silvestreglura, toque vegetal a lembrar o
mato e em pano de fundo, uma fina e delicada comclplée com especiarias e cacau. Mas
é a fruta bem madura e fresca que marca a prd@drvalho, 2017).

Tem um custo de cerca de 1.75€ por garrafa de. 75 cl

Classificacéao de 14 pontos (em 20) na Revista dadg n° 329, Abril de 2017.

3.1.2 Vinho de qualidade alta

O vinho de qualidade alta utilizado nas prova®fean Zellers Douro DOC Tinto 2014.

E um vinho produzido a partir de pelo menos sestasaliferentes, provenientes de vinhas
entre os cinco e os 35 anos, situadas em quintasr@dade Loureiro (Baixo Corgo), do rio

Pinh&o e do vale do rio Torto (Cima Corgo). E désgelos provadores da Garrafeira 5
Estrelas com tendo boa concentragdo de acgUcarés, Imons niveis de acidez, elegancia,
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frescura, com aromas de fruta muito pura e um langouito fresco fim de boca. Bom
equilibrio e acidez, intensos e aveludados (Gareafeestrelas, n.d.).

Tem um custo de cerca de 10.00 € por garrafa @& 75

N&o havendo classificagdes conhecidas para edte admitiu-se, por comparagao com a
classificacdo atribuida pela Revista de Vinhos am \Zellers Douro DOC Tinto
2015 (Revista de Vinhos, 2016), que tera uma ¢leaséo de 16.5 pontos em 20.

3.2 Definicdo da Amostra de Provadores

Através do questionario que foi passado a 214 alaioolSVOUGA (do total de 350) foi
possivel identificar os alunos que consumiam ocasimu habitualmente bebidas
alcodlicas, de uma forma geral, e vinho, em pddiclEstes alunos foram considerados
como potenciais participantes nas experiénciasogais que iriamos realizar, tendo sido
excluidos todos os ndo consumidores de vinho.

3.2.1 Dimensao da amostra

Optamos por seleccionar uma amostra de 32 alumtmsgiae, com esta dimensdo a amostra
pode ser considerada, na maioria dos testes déebgs) como uma amostra de grande
dimenséo. Por outro lado, ndo existiam condicogtsticas (espaco fisico para realizar as
experiéncias, quantidade de vinhos, quantidadeopescde prova, alunos que disponiveis
para participar) para utilizar uma amostra de ds@ersuperior.

3.2.2 Estratificacdo da amostra

Procuramos estratificar a amostra por género dadatighamos curiosidade em procurar
confirmar algumas noticias que tém aparecido efistesyde divulgacédo cientifica como a
Science & Vie e em artigos cientificos como, poeraglo, em Sexual dimorphism in the
human olfactory bulb: females have more neurons girad cells than malés(Oliveira-
Pinto et al., 2014) onde é afirmado que o génemoini@o tem muito mais células e
neuronios ligados ao olfacto do que o género masculambém nos pareceu interessante
estratificar a amostra por faixa etaria, por foague esta fosse, tanto quanto possivel, um
pequeno retracto de toda a populagdo. Contudantgiseconsciéncia que a divisdo da
amostra em quatro sub-estratos iria conduzir atesticruzados (género / faixa etaria) de
dimensédo demasiado pequena para qualquer processstithacdo. Este facto, fez-nos
utilizar na seleccdo da amostra apenas a estagéific por género, tendo o cuidado de

equilibrar os dois estratos (géneros) no que depeido a faixa etaria, incluindo
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aproximadamente o mesmo numero de elementos jdidades entre 18 e 25 anos) e de
elementos adultos (idades superiores a 25 anos).

N&o encontramos dados actuais sobre a distribupgfogénero, do consumo de bebidas
alcodlicas. Em 2007, em Portugal, 0 género masz@ansumia, em meédia, mais bebidas
alcodlicas que o género feminino com uma relacd81d8% de homens ndo abstémicos
para 59.6% de mulheres ndo abstémicas (Balsa, WitBascoeiro, 2011). Mas, enquanto
gue entre 2001 e 2007, a propor¢cdo de homens queioiam este tipo de bebidas se
manteve aproximadamente constante para todos e@8gsade consumo, a proporcao de
mulheres bebedoras ocasionais aumentou, nesse@ezio cerca de 10%. Assim, parece-
nos que actualmente, em Portugal, numa faixa li{tgsto €, deixando de fora o interior
mais profundo), apesar de terem padrfes de condiferentes, tanto os homens como as
mulheres bebem bebidas alcodlicas, mesmo que esparente.

Procuramos recrear na amostra a ponderacéo retits/géneros na populagéo portuguesa
entre 0s 18 e 0s 65 anos que €, de acordo conealbakdosnling PORDATA, de 3 150
000 de homens (FFMS, 2017b) para 3 254 000 de madl{EFMS, 2017a). Verifica-se na
populagdo portuguesa uma proporcao de aproximadarbé®o para cada um dos géneros.

3.2.3 A amostra utilizada

A amostra de 32 alunos do ISVOUGA (15 mulheres déndmens) que foi utilizada nas
experiéncias realizadas, tinha a seguinte congibuisete homens com idade até 25 anos,
10 homens com idade superior a 25 anos, sete reslltem idade até 25 anos e oito
mulheres com idade superior a 25 anos.

4 METODOS

Nesta seccéo, indicamos os procedimentos e experséue delineamos com vista a obter
respostas as questdes de investigacao que deteamierate trabalho.

4.1 A Preparacéo das Provas

A sala onde se realizaram as provas de vinho fai sata com 15 mesas, cada uma delas
com um computador. Esta sala foi previamente paelsade forma a garantir que as
condicdes de realizacédo da prova fossem semelhami@sonselhado pela norma ISO 6658
— Sensory analysis — Methodology — General Guidarigesta forma, procuramos
proporcionar aos provadores um ambiente de recelitione calma. A temperatura da sala
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foi regulada de forma a transmitir uma sensacawmdéorto térmico. Procuramos ainda, ter
uma sala sem ruidos e sem odores, com uma ilunaneg®rme.

Cada um dos computadores tinha, no ambiente dalligbumlink para aceder a um
guestionariconline para tratamento das respostas de cada uma daspcovas realizadas
por cada provador. Durante as provas de vinhosa gadvador inseriu os resultados
correspondentes as suas escolhas no referido aueas.

Os provadores tiveram ao seu dispor um prato cdachas de dgua e sal, um prato de
azeitonas e um copo de agua para refrescar a btvegoeovas.

Durante as provas os provadores mantiveram-se léntisi e ndo lhes foram permitidas
trocas de opinides.

4.2 As Experiéncias

Estando ja definida a amostra que seria utilizagaexperiéncias que se viriam a desenhar,
procuramos escolher um teste sensorial de disagém capaz de produzir resultados que
nos permitissem responder as questdes estiveramgean desta investigacao:

i) Serd que vinhos do mesmo tipo, da mesma regido rmedma colheita, mas de
precos de venda e avaliacbes de qualidade muiteretifes serdo, para o
consumidor comum de vinho, sensorialmente difeégpis?

i) Os consumidores com capacidade para diferencianosncom precos de venda e
avaliacOes de qualidade muito diferentes prefericdmais caro/mais pontuado ou
0 mais barato/menos pontuado?

iii)  Sera que os consumidores de vinho de ambos osogétéan igual capacidade
sensorial para distinguir vinhos do mesmo tipo, nuks precos de venda e

avaliacOes de qualidade muito diferentes?
4.2.1 Escolha do teste de discriminagéo sensorial

Escolhemos, como teste sensorial de discriminagdeste triangular dado que € facil de
preparar e de executar. Como no teste triangtiderdardapenas sao avaliadas diferencas
entre dois produtos (vinhos, no caso) e como, pEai&zar 0 objectivai) necessitava-mos
de ter avaliagbes dos vinhos em teste, optamosnpoduzir uma modificagcdo no teste
triangular, semelhante a utilizada por R. Bradléely ldarmon (Bradley & Harmon, 1963).
Esta modificacdo, permitiu-nos obter, para os d@oibos em teste, as avaliagbes da sua
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gualidade expressas numa escala ordinal doLflft com sete niveis de intensidade (0 —
6, zero corresponde a “fraca qualidade” e seigesponde a “excelente qualidade”) e, por
consequéncia, medir a intensidade da diferencaudidgde entre os dois vinhos que foi
percepcionada pelos provadores.

4.2.2 O teste triangular

A cada juiz/provador é apresentado um conjunto@&edopos com a mesma quantidade de
vinho tinto. Os vinhos utilizados estdo os doisteste. Um dos vinhos € utilizado em dois
dos trés copos e 0 outro vinho no terceiro coppediido ao provador que identifique o
vinho que é diferente. Sdo contadas as escolheectas. A escolha do provador é forcada,
isto é, o provador é obrigado a identificar o eletneda amostra que considera diferente,
ndo podendo optar por declarar os trés elementamdatra como idénticos.

Figura 1 - Amostras possiveis para um teste triandar

000 - 000
00 - 000
cee - 000

Fonte: Elaboracaopia (2017).

A modificagéo introduzida nesta versstandarddo teste foi a de pedir aos provadores que
avaliassem os dois vinhos que identificaram confierelites numa escala ordinal do tipo
Likert com sete niveis de intensidade (0 — 6, zero quoreke a “fraca qualidade” e seis
corresponde a “excelente qualidade”).

4.2.3 Delineacéo da experiéncia

4.2.3.1Célculo do numero de réplicas necessarias para olbtem nivel de significancia
de 5%

Facamos Y representar o nimero de escolhas caretidN testes triangulares. A variavel
Y segue uma distribuicdo Binomial (N, 1/3). A prbitidade de o nimero de escolhas
correctas, em N experiéncias, ser igual ou supariof0< K < N) pode ser calculada, para
varios valores de N. Os valores das probabilidagessentados na Tabela 1 para uma
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variavel Binomial (5, 1/3) permitiram-nos escolleenimero de réplicas (nimero de vezes
que cada provador teria que repetir o teste triange o nimero minimo de escolhas

correctas que, para o conjunto das réplicas rel@s&zpor cada provador, corresponde a um
nivel de significancia de 5%. Assim, sendo realgacinco réplicas do teste triangular por

cada provador este devera, no conjunto das cirglicas, acertar em pelo menos quatro,

para que se possa concluir, a um nivel de signifiedde 5%, que as suas escolhas do
vinho diferente ndo terdo sido feitas, ao acaso.

Tabela 1 - Probabilidades associadas a uma variaviginomial (5, 1/3)

y p(y) P(¥zy) | P(Y2y)<5%
0 0.131687| 1.000000 Nao

1 0.329218| 0.868313 Nao

2 0.329218| 0.539095 Nao

3 0.164609| 0.209877 Nao

4 0.041152| 0.045267 Sim

5 0.004115| 0.004115

Fonte: Eladgho prépria (2017).

O facto de o numero de escolhas correctas nas @ptioas do teste triangular ser superior
ou igual a quatro, conseguindo assim uma signifiedde 5%, ndo garante que o provador
tem, de facto, capacidade sensorial para distiragudois vinhos em prova. Indica apenas,
gue a probabilidade de ter conseguido um tal ndndereescolhas correctas nas cinco
réplicas do teste, fazendo todas as cinco escathasaso, € inferior a 5%.

4.2.4 Detalhe da Experiéncia

Com base no que foi decidido nos pontos anteri@®®stra, teste triangular e nimero de
escolhas correctas que determina um nivel de &gndia de 5% no teste triangular)
definimos a experiéncia que iriamos realizar:

* A cada juiz/provador da amostra sdo apresentacae® @onjuntos de trés copos
com a mesma quantidade de vinho tinto. Um dos dalsos em teste € utilizado
em dois dos trés copos e o outro vinho no tera@ipm. Com estes conjuntos de trés
copos, cada provador fara cinco provas triangulares

 Em cada uma das cinco provas, é pedido ao provasoidentifique o vinho que &
diferente. S&o contadas as escolhas correctasntaspcovas.

* No fim da primeira das cinco provas triangulargsedido ao provador que avalie
numa escala ordinal do tipoikert com sete niveis de intensidade (0 -6, zero
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corresponde a “fraca qualidade” e seis corresparié&celente qualidade”), os dois
vinhos que identificou como diferentes.
Destas experiéncias, obtivemos as contagens déhasamrrectas de cada provador, nas
cinco réplicas de testes triangulares que realizou.

» Com o numero total de escolhas correctas dos poogsdpudemos testar se os dois
vinhos em prova eram sensorialmente idénticos fevedfites.

« Com o numero total de escolhas correctas dos pooeagpudemos também testar
se cada um dos provadores iria ser classificadama®endo, ou ndo, um provador
com capacidade de discriminagcdo sensorial.

» As proporcdes amostrais de provadores com capacuadiscriminagdo sensorial
permitiram inferir sobre a proporcdo de consumisi@@muns com capacidade de
discriminacédo sensorial.

* As avaliacdes da qualidade dos dois vinhos, nuroala@®rdinal de.ikert (0-6),
atribuidas nestas experiéncias pelos provadoresmfatilizadas para avaliar se

existia preferéncia por um dos vinhos e, se simgpal deles.
4.2.4.1Testes de hipbteses a realizar

Com a experiéncia delineada irdo ser testadagpagebes correspondentes as questdes que
estiveram na origem desta investigacao.

Teste 1

HipoOteses em teste:
Ho: N&o existe uma diferenca perceptivel entre osvdolsos em teste
H1: Existe uma diferenca perceptivel entre os doisosrém teste

Procedimento: Utilizamos os 160 resultados dogsestangulares (32 provadores x cinco
réplicas por provador) para testar se existia uifaethica significativa na qualidade dos
dois vinhos em teste. E sabido que as propriedadss resultados obtidos por 32
provadores realizando, cada um deles, cinco réplaa experiéncia, é diferente dos
resultados obtidos por 160 provadores a realizaxeriéncia uma sé vez (Bayarri,
Carbonell, Izquierdo, & Tarrega, 2008). Apesardalist norma I1ISO 4120 (ISO_4120, 2004)
indica que desde que o numero de réplicas efectpaddodos os provadores seja o
mesmo, 0 numero total de avaliagbes obtidas nauntmjde todas as réplicas € utilizavel
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para testar diferencas sensoriais entre dois pyedaAssim o numero de escolhas correctas
obtidos pelos 32 provadores no conjunto das ciggdhicas, foi utilizado para testar a
existéncia de diferenca significativa entre os daithos em teste. De acordo com o
indicado na norma, com os 160 resultados obtidoslas vinhos em prova serdo
considerados significativamente diferentes (utild@ um nivel de significancia de 5%) se
existirem pelo menos 64 escolhas correctas,160 avaliagcfes.

Teste 2
Hipdteses em teste:

Ho: O provador “i”, 1 <i <32, ndo tem capacidade sensorial para diferenosr
dois vinhos em teste

Hi: O provador “”, 1 <i <32, tem capacidade sensorial para diferenciar osd
vinhos em teste.

Procedimento: Os provadores com um numero de escalbrrectas igual ou superior a
guatro, foram classificados como provadores conaddpde de discriminacdo sensorial.
Foram calculadas as propor¢des amostrais paraiegéioeros, para o género feminino e
para o género masculino. Posteriormente, forarmadfis por intervalo, usando um nivel
de confianca de 95%, as respectivas propor¢oedguimoais.

Teste 3
Hipdteses em teste:

Ho: A média das diferencas entre avaliagbes da quaéiddas dois vinhos em teste
é nula

Hi: A média das diferencas entre avaliagbes da quaéiddas dois vinhos em teste
nao é nula.

Procedimento:

Para cada provador calcula-se a diferenca entrevatgres atribuidos a qualidade
percepcionada de cada um dos dois vinhos em (@stepara-se a média destas diferencas
com um valor critico que permite decidir sobre s bu ndo, diferenca entre as
correspondentes avaliagdes populacionais desdassvin
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5 RESULTADOS

Nesta seccao, apresentaremos 0s resultados obfis@xperiéncias realizadas

5.1 Resultados

Na tabela 2 sdo apresentados os resultados dassprealizadas pela amostra de
provadores seleccionada. Dos 32 provadores, odatiftcaram correctamente o vinho

“diferente”, em pelo menos quatro das cinco praviamgulares. Estes provadores serao
designados por_provadores com capacidade de disagéo. Por estrato, as proporcoes
amostrais de provadores com capacidade de disag@anforam as seguintes:

Todos (F, M)

p =8/32=0.25 (01)
Género feminino (F)

p =3/15=0.20 (02)
Género masculino (F)

p =5/17=0.29 (03)
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Tabela 2 - Resultado dos testes triangulares readidos.

Avaliacao da escolha dos provadores: 1 (corredialirecorrecta)
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F|26+] 1
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F | 26-

F|26+] 1
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

10) F 126+] 1

11
12
13

14) F | 26-

15

16| M [26+]| 2
17| M [26+]| 2

18| M | 26-

19| M 26+ 2

20 M |26+] 2

21| M| 26-

22 M |26+] 2

23 [ M| 26-

24 M |26+] 2

25 M |26+] 2
26 M |26+] 2

27 M| 26-

28 M| 26-

29| M| 26-

30 M| 26-

31 M| 26-

32 M |26+] 2

Fonte: Elaboracéo pia@2017).
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5.1.1 Diferenca da qualidade global entre os dois vinhdseste 1)

Dos resultados dos testes em que cada um dos B2dpres replicou o teste triangular por
cinco vezes, obtiveram-se as somas de escolhact@srentre as 160 escolhas do vinho
diferente. Verificou-se que nas 160 respostas, atéespondiam a escolhas correctas.
Utilizando os procedimentos recomendados pela nai®@ 4120 (ISO_4120, 2004)
calculou-se o numero minimo de escolhas correeas 160) necessario para rejeitar a
hipétese de nado existéncia de diferenca percepéivee os vinhos em prova. Assim,
utilizando um nivel de significAncia de 5% verifiese que seriam necessarias, pelo menos,
64 respostas correctas.

Hipdteses em teste:
Ho: N&o existe uma diferenga perceptivel entre osviolsos em teste.
Hi: Existe uma diferenga perceptivel entre os doisosrdm teste.

Decisdo: Rejeicdo da hipdtese nulavgbe < 0.001). Isto é, existe evidéncia estatistica de
gue ha uma diferenca de perceptivel de qualidatte envinho C. da Silva Douro DOC
Tinto e o vinho van Zellers Douro DOC Tinto 2014.

5.1.2 Estimagdo, por intervalo, da proporcdo de consummes comuns com

capacidade de discriminacdo (Ix= 0.95) (teste 2)

p — Estimativa da proporgdo populacional de condares comuns de vinho com
capacidade de discriminacdo. Aproximacgao da Binbpgka Normal (n> 20, np > 7, n-np

> 7). Como em todos os intervalos bilaterais otén@squerdo € muito préximo de zero,
calculdmos apenas os intervalos de confianca araiata esquerda, a 95%.

pOpxz(al2)

Pd-p) Intervalo bilateral (04)
N

Intervalo unilateral, aberto a esquerda (05)

pD{O, p+2z(a) —f)(lN_ ﬁ)}
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Tabela 3 — Intervalos de confianca a 95%, abertosesquerda, para a propor¢cao
populacional de consumidores comuns de vinho compcidade de discriminacao
entre vinhos

Ambos o0s géneros Género feminino | Género masculind
Unilateral| pO[0, 0376] pO[o, 0369 pO[0, 0476]

"A expressdo apresentada para a construcdo dodlutate confianca para p exige uma dimenséo
minima da amostra de 20. Esta condi¢&o foi relaxada

Fonte: Elaboracéo prépria (2017).

Teste a diferenca de propor¢gdes de consumidores carapacidade de descriminagao
entre os géneros feminino e masculino (teste 2 Ntimuacao)

Construcdo dos Intervalos de Confianca a 95% padifesenca entre as proporcdes
populacionais de consumidores comuns de vinkho@@nero feminino) e p (género
masculino), com capacidade sensorial significath\moximacéo da Binomial pela Normal
(n> 20, np > 7, n(1-p) > 7) tanto para a amostra degefeminino e para a amostra do
género masculino. Estas condi¢gdes foram ligeiragnegibxadas, pelo que, os intervalos
reais poderao ter maior amplitudes do que os gqaenfealculados.

A=p—pm (06)
- B, (1- P 5 (1-h

ADAizmvapr( m)+pma Pn) (07)
Nf Nm

AO[- 039, +020] (08)

Como o valor 0 (zero) esta dentro do IC a 95% padiferenca de proporcdes, ndo ha
evidéncia estatistica de que existam diferencas engénero masculino e o feminino, no
gue diz respeito as proporgdes de provadores cpactickade de discriminacao.

5.1.3 Teste a existéncia de diferenca nas avaliacdes dealidade atribuidas aos dos

vinhos (teste 3)

Trinta e dois provadores avaliaram os dois vinhmspeova, classificando a sua qualidade
global numa escala ordinal dékert com sete niveis de intensidade 0-6. A andlise da
existéncia de diferencas populacionais, utilizaadaliaces feitas pelos mesmos juizes a
dois (ou mais) produtos € um assunto que contirgeaa controvérsia. Uma escala ordinal
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nao goza das mesmas propriedades que gozam a @sdakervalo ou a escala absoluta.
As escalas ordinais séo discretas e a escalaatgalt ou a escala absoluta sdo continuas.
Nas escalas ordinais ndo se pode assumir quetaadiis entre quaisquer dois niveis de
intensidade de preferéncia consecutivos, sejanisigDado que as escalas ld&ert com
cinco e sete niveis de preferéncia sdo comummeilizadas em inquéritos ha quem
defenda que, dadas as caracteristicas da escafalpnora se testar a existéncia de
diferencgas populacionais com base em dados angekpiessos nesta escala, se deve usar
o teste Man-Whitney-Wilcocxon (MWW) ou o teste doas Contudo, muitos estudaram a
utilizacéo do testé para o valor esperado, em substituicdo dos refefiestes, apesar de
nem todos 0s pressupostos para a sua utilizag@eriearem, quando se utilizam escalas
ordinais. Sullivan e Artino concluiram que se patiéizar o testet, em escalas deikert
(Sullivan & Artino, 2013k a conclusao a que Winter e Dodou chegaram fqudeo testé

e o teste MWW tém, nestas situacdes, poténciatasavi(de Winter & Dodou, 2010). Esta
informacao, fez-nos optar pela utilizacao do te¢ter equacdo 14), para testar a existéncia
(ou né&o existéncia) de diferenca entre as avalkagéejualidade dos dois vinhos em prova.

Como os provadores que avaliaram os dois vinhoanfobps mesmos, nas mesmas
condicdes de prova, tratamos as amostras com bBacées individuais como uma amostra
emparelhada.

Testamos se a média da diferenca entre as avaial®eualidade dos dois vinhos se
poderia considerar nula. Este teste foi executado ltase nas avaliagbes dos dois vinhos
em prova, feitas pelos oito provadores classifisaclumo provadores com capacidade de
discriminacdo. Nao foram utilizadas as avaliacoes pftovadores que ndo foram
considerados como provadores com capacidade dedisacao.

Classificacdo meédia, atribuida ao vinho C. da Siauro DOC Tinto, pelos oito
provadores classificados como provadores com cd@a@ei de discriminacact =3.00.
Classificagdo média, atribuida ao vinho van Zelleauro DOC Tinto 2014, pelos oito
provadores classificados como provadores com adgeéeide discriminacag:=3.00.

Sendo A, =% —Y, o calculo das diferencas e da média das diferedg@gsresentado na
tabela 4, o teste podera ser apresentado da fegoase:

Portuguese Journal of Finance, Management and Accounting. ISSN: 2183-3826. Vol 3, N2 6, September 2017 81



Discrimina¢éo da Qualidade de Vinhos do Mesmo Tipo.

Tabela 4 — Céalculo da média das diferencas entre alassificacdes atribuidas ao vinho
1 e as classificacfes atribuidas ao vinho 2

< | =
— |
o| o
< <
[ [
S| £
o| o
© ©
o | O | —
o < ge] >
S| 9 o3| 3| =
© O QIw | = | = x
dls| Bl als|g|
a|lo|B|R|T|T| 35
10{F |26+| 1] O 3 -3
12(F |26-| 1] 3| 4 -1
14(F |26-| 1| 5| 4 1
29|M |26- 2| 5| 4 1
30|M |26- 2| 1| 3| -2
32|M [26+] 2] 3| 2 1
22({M 26+ 2| 3| 2 1
25|M [26+] 2| 4| 2 2
média=| 0.00
d. padrao=| 1.77

Fonte: Elaboragéo prépria (2017).

HipoOteses em teste:
Ho: A média das diferencas entre avaliagbes dos dolsogi em teste € nula

H1i: A média das diferencas entre avaliacdes dos dolsogi em teste ndo é nula

Ho: U, =0 (09)
Hi: U, 20 (20)
A = 000 (11)
s, = 177 (12)
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ET= As_ O - ty (13)
A
JIN

t, (0029 =-2365= ET,,, =+2365 (14)

Como valor da estatistica do teste, ET = 0.00, éndnais extremo que - 2.365 ou que
+ 2.365, ndo se rejeita a hipétese nula.

Decisdo: ndo ha evidéncia estatistica de que aanmtizdi diferencas entre avaliacbes dos
dois vinhos seja diferente de zeroygtie= 1.00. Pode-se considerar, portanto, que os dois
vinhos, avaliados pelos provadores, ndo tém avasage qualidade significativamente
diferentes.

Pareceu-nos interessante mostrar as distribuiggeawhliacdes dos dois vinhos em prova,
atribuidas pelos oito provadores classificados ctando capacidade de discriminagcéo

A Figura 2 mostra a distribuicbes das avaliacdeisiatias pelos oito provadores.

Figura 2 - Distribuicdo das avaliagbes dos oito pxadores classificados com
capacidade de discriminagdo pelos dois vinhos emgwa

B Vinho 2
H H OVinho 1
0 1 2 3

4 5 6
Avaliacdo da qualidade (0-6)

0,40

Freq. relativa
“_CD “_CD
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=
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[=]
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Fonte: Elaborac@gppia (2017).

E perceptivel a maior variancia das avaliagdebuittas ao vinho 1 (C. da Silva Douro
DOC Tinto) relativamente a das avaliagdes atritaiatavinho 2 (van Zellers Douro DOC
Tinto 2014). Em relacdo as avaliagbes médias dissuilthos, é aparente a proximidade
entre ambas. Isto € mais facilmente observavelqwad3.
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Figura 3 — Graficos Box and Whiskers para as avaligbes dos dois vinhos pelos oito
provadores classificados com capacidade de discringicdo pelos dois vinhos em prova

Qual do
vinho 2

m Qual do

vinho 1

0

FonEdaboracao prépria (2017).

6 DISCUSSAO E CONCLUSOES

O conhecimento sobre vinhos é, hoje em dia, umassetade para quem se queira sentir
culto e moderno. Todos os dias surgem artigos, aahgs publicitarias e eventos que

publicitam o consumo de vinho. Todos os fins deass&mao longo de todo o ano, existem

provas de vinhos comentadas por provadores esg&sak eventos de apresentacao e
divulgacéo de vinhos de uma determinada casta omdecerta regiao.

Colocou-se-nos a seguinte questdo: sera que urmroai® comum, isto €, sem treino de
provas ou cursos relacionados com o vinho e osaeusas e sabores, tem capacidade para
“sentir” os aromas e sabores indicados nas notgsra@e dos vinhos? Um consumidor
comum tem, ao menos, capacidade para “sentir’edifgxr entre um vinho econémico e um
vinho do mesmo tipo, mas caro ou muito caro?

Procuramos responder a estas e a outras questaemnadas. Utilizamos dois vinhos
Douro DOC tintos com precos de venda ao publicmra classificagbes de qualidade,
feitas por provadores especialistas, muito diverGasla Silva Douro DOC Tinto, bag-in-
box e o van Zellers Douro DOC Tinto 2014. Os pret®yenda destes vinhos por garrafa
de 75 cl sdo 1.75 € e 10.00 €. As classificacostederinhos segundo especialistas sao,
numa escala 0-20, de 14.0 e 16.5 pontos, respecivia.

Dos testes realizados, verificou-se que, em termmessoriais, existem diferencas

significativas entre os vinhos C. da Silva Douro ®Ointo e van Zellers Douro DOC

Tinto 2014. Tendo-se verificado a existéncia derdifica, procurou-se avaliar quais vinhos,
I —
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entre os dois pares testados, seriam os prefgrelos consumidores comuns. Verificou-se
gue, curiosamente, apesar de terem sido considerdderentes, ndo existia uma
preferéncia clara, com significado estatistico,reerds vinhos em analise. Assim, 0s
consumidores comuns serdo capazes de diferenciavinim@ mais caro ou com alta
classificacdo de qualidade, de um vinho, do mespm tnas economico. Contudo, a
capacidade de diferenciar entre estes vinhos némdimo de que os consumidores
comuns prefiram o vinho mais caro ao vinho economi esta conclusdo, ja outros
trabalhos citados ao longo deste relatério, tinbhegado. Parece-nos que a conclusédo que
se pode tirar deste facto € que o aroma e o patatacteristicos de um vinho mais
sofisticado e de preco mais elevado necessitamatdguacdo ou de treino. Parece-nos,
portanto, que apenas uma minoria de consumidordsum prazer acrescido quando
consome um vinho sofisticado e de preco elevad@ &aonsumidor comum, em geral,
ndo havera mais prazer em consumir um vinho stdidti e de preco elevado do que ao
consumir um vinho mais econémico. Ficamos com aaidke que as empresas que
produzem vinhos de gama média/alta e alta s6 coim@egfazer estes vinhos chegar aos
consumidores comuns por duas vias: i) associarmmsumo destes vinhos a uma imagem
de sucesso e de sofisticacdo, através de campaublastarias neste sentido (como ja vém
fazendo) ou ii) através de accles de formacdomal@s educativas que permitam a este
tipo de consumidores ir evoluindo sensorialmendéssando de um gosto mais béasico para
um gosto mais elaborado e sofisticado.

Procuramos também, avaliar qual a propor¢cdo deuatdsres comuns que tém uma
capacidade discriminacdo sensorial que |hes pedistiguir vinhos do mesmo tipo, mas
com precos de venda ao publico e com classificagdéegualidade muito diversas. Dos
testes que realizamos, concluimos que, no maxieroaae 37% das mulheres e cerca de
48% dos homens sera capaz de o fazer. Apesar daalidiferenca nas proporcoes
maximas apresentadas anteriormente, ndo existeertjfe estatisticamente significativa
entre a capacidade sensorial dos dois géneros.

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A Nice Cup of Tea by George Orwell. (1946, Januk?y. Evening Standard Newspaper
Retrieved from http://www.booksatoz.com/witsendibeaell.htm

Aguiar, N. (2016). Portugueses bebem menos, exporteis.Jornal de Negdcigsn.
3391

Almenberg, J., & Dreber, A. (2011). When Does thed Affect the Taste? Results from a

Portuguese Journal of Finance, Management and Accounting. ISSN: 2183-3826. Vol 3, N2 6, September 2017 85



Discrimina¢éo da Qualidade de Vinhos do Mesmo Tipo.

Wine  Experiment. Journal of Wine  Economics 6(1), 111-121.
http://doi.org/10.1017/S1931436100001085

Balsa, C., Vital, C., & Pascoeiro, L. (2011p Consumo de Bebidas Alcodlicas em
Portugal: Prevaléncias e Padrbes de Consu(htstituto).

Bayarri, S., Carbonell, I., Izquierdo, L., & TareeA. (2008). Replicated triangle and duo-
trio tests: Discrimination capacity of assessom@ated by Bayes’ ruldzood Quality
and Preferencel9(5), 519-523. http://doi.org/10.1016/j.foodqual.80@2.008

Bradley, R., & Harmon, T. (1963)he Development of Statistical Methods for Quality
Control and Surveillance Testing: Subjective Tegstiand Quality Evaluation
Tallahassee, Florida, USA.

Carvalho, J. (2017). Um tinto do Douro cheio de disposicao.

de Winter, J. C. F., & Dodou, D. (2010). Five-Polnkert Items: t test versus Mann-
Whitney-Wilcoxon. Practical Assessment, Research & Evaluatidf(11l), 1-16.
http://doi.org/citeulike-article-id:10781922

Does All Wine Taste the Same? - The New Yorker12QJune 13)The New Yorker
Retrieved from https://www.newyorker.com/tech/frntortex/does-all-wine-taste-
the-same

Expensive wine and cheap plonk taste the same &b pemple | Science | The Guardian.
(2011, April 14). The Guardian Retrieved from
https://www.theguardian.com/science/2011/apr/14esjve-wine-cheap-plonk-taste

FFMS. (2017a)Populacédo residente do sexo feminino, estimativédl ale Dezembro:
total e por grupo etario - Portugal Paris: PORDATA. Retrieved from
http://www.pordata.pt/Portugal/Populacao+residedte-sexo+feminino++estimativa
s+a+31+de+Dezembro+total+e+por+grupo-+etario-8

FFMS. (2017b)Populacéo residente do sexo masculino, estimativ88 de Dezembro:
total e por grupo etario - Portugal Paris: PORDATA. Retrieved from
http://www.pordata.pt/Portugal/Populacéo+residedta-sexo+masculino++estimativ
as+a+31+de+Dezembro+total+e+por+grupo+etario-9

Garrafeira 5 estrelas. (n.d.). Van Zellers Tintd420 Garrafeira 5 Estrelas. Retrieved June
7, 2017, from http://garrafeira5estrelas.com/vinloedouro/712-van-zellers-tinto-
2014.html

Goldstein, R., & Almenberg, J. (2008). Do more exgee wines taste better? Evidence

Portuguese Journal of Finance, Management and Accounting. ISSN: 2183-3826. Vol 3, N2 6, September 2017 86



Discrimina¢éo da Qualidade de Vinhos do Mesmo Tipo.

from a large sample of blind tastingsurnal of Wine Economic3(1), 1-9. Retrieved
from http://journals.cambridge.org/abstract S19&148000523

ISO_4120. (2004). Sensory Analysis - Methodolog@yiangle Test. Geneva, Switzerland.
Newman, J. R. (2000). The World of Mathematicsmda Roy Newman - Google Livros.

Oliveira-Pinto, A. V, Santos, R. M., Coutinho, R., ®liveira, L. M., Santos, G. B., Alho,
A. T., ... Lent, R. (2014). Sexual dimorphism in theman olfactory bulb: females
have more neurons and glial cells than malekOS ONE 9(11), e111733.
http://doi.org/10.1371/journal.pone.0111733

Rasmussen, E. (2012). Blindfolded Wine Taste T@ah you distinguish white from red?
Cheap from expensive? | American in  Spain. Retdevefrom
https://erikras.com/2012/06/11/blindfolded-winetéatest/

Revista de Vinhos. (2016). Van Zellers Douro Ti@@l5. Retrieved May 20, 2017, from
http://www.revistadevinhos.pt/vinhos/show.aspx?emP1830&title=van-
zellers&idioma=pt

Sullivan, G. M., & Artino, A. R. (2013). Analyzingnd Interpreting Data From Likert-
Type Scales. Journal of Graduate Medical Educatiopn5(4), 541-542.
http://doi.org/10.4300/JGME-5-4-18

Visdo | Vinho estimula mais o cérebro do que resobhma equacdo matematica. (2017).
Visaa

How to cite this article:

Tavares, C. & Real, A.C. (2017). Discriminacao dal@ade de Vinhos do Mesmo Tipo.

Portuguese Journal of Finance, Management and Aoy 3 (6), 64-87. Disponivel em
http://u3isjournal.isvouga.pt/index.php/PJEMA

Portuguese Journal of Finance, Management and Accounting. ISSN: 2183-3826. Vol 3, N2 6, September 2017 87



